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1 Definition (Brockhaus')

Mengenlehre, diejenige mathemat. Theorie, die sich mit den Eigenschaften von und den Beziehungen
zw. Mengen beschaftigt.

2 Definition (Kowarschick)

Mengenlehre ist die mathematische Theorie von der Komprehension, d.h. die mathematische Theorie
von der Zusammenfassung von Objekten zu einer Gesamtheit.

2.1 Typische Zusammenfassungen von
Objekten

Menge/Unmenge: ungeordnet, jedes Objekt kann hdchstens einmal enthalten sein
Multimenge: ungeordnet, jedes Objekt kann mehrfach enthalten sein

geordnetes Paar: geordnet, genau zwei (evtl. identische) Objekte sind enthalten
Tupel/Liste: geordnet, jedes Objekt kann mehrfach enthalten sein

In der Informatik werden Datenstrukturen, die mehrere Objekte zusammenfassen, haufig auch als
Container bezeichnet.
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3 Anmerkungen

Man unterscheidet heutzutage zwischen der ,naiven Mengenlehre” und der ,axiomatischen
Mengenlehre“.""’ Allerdings sollte man eher zwischen unbeschréankter (,naiver) und
beschrankter Mengenbildung, d. h. zwischen unbeschrankter und beschrankter
Komprehension unterscheiden.

Felix Hausdorff nennt einen Mengenbegriff ,naiv*, wenn er zu Paradoxien flhrt.” Typische derartige
Paradoxa wurden Ende des 19. und Anfang des 20. Jahrhunderts entdeckt: das Burali-Forti-Paradoxon,
die Cantorschen Antinomien oder die Russellsche Antinomie.

Der naive Mengenbegriff erlaubt eine uneingeschrankte Komprehension, d. h. eine beliebige
Zusammenfassung von Elementen des zugrundeliegenden Universums zu Mengen. Beispielsweise
erlauben sowohl das (sicherlich nicht naive) Axiomensystem von Gottlob Frege (1893)”"™ als auch
die informellen Definitionen des Mengenbegriffs von Georg Cantor (1883, 1895)"“"® die
unbeschrankte Mengenbildung. Allerdings forderte Cantor bereits 1899 eine Einschrankung der
Mengenbildung, so dass derartige Antinomien nicht mehr maoglich sind (vgl. ,,Cantors Definitionen und
Antinomien“).”

In moderneren Axiomensystemen - beginnend mit den Systemen von Bertrand Russell (1903,
Typentheorie)*” und Ernst Zermelo (1908)"" - wird versucht, diese Antinomien durch Beschréankung
der Komprehension zu vermeiden. Ob dies allerdings tatsachlich gelungen ist - wovon man heute
ausgeht -, kann nicht bewiesen werden. Dies ist eine der Schlussfolgerungen, die man aus dem
zweiten Unvollstandigkeitssatz von Kurt Godel” ziehen kann.

3.1 Gangige Axiomensysteme der
Mengenlehre mit beschrankter
Komprehension

Russell-Whitehead-Mengenlehre
Zermelo-Fraenkel-Mengenlehre
Neumann-Bernays-Godel-Mengenlehre
Morse-Kelley-Mengenlehre
Ackermann-Mengenlehre
Klassenlogiken
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